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" OBSERVATORIOS SOLARES:
NUESTRA ESTRELLA BAJO LA LUPA

1. Cristal de cuarzo
que deja pasar
la luz solar.

2. Espejos

3. Tubo de vacio

4. Espejo primario
esférico

5. “Puerla” de salida
de la luz.
6. Espectrégrafos.

= Los telescopios solares permiten estudiar detalles en el Sol

Los telescopios solares tienen objetivos de poca abertura, pero con
distancias focales de decenas de metros. Generalmente, la luz recorre un
largo tubo de vacio para eliminar la distorsién que produciria al calentar
las moléculas del aire. En otros casos, se construyen debajo del suelo o se
enfrian para estabilizar la temperatura.

Estos observatorios se construyen a grandes alturas para evitar el polvo
atmosféricoy el vapor de agua, hecho que mejora notoriamente las condi-

ciones de observacion. Ademds, para tener mayor cantidad de horas de iuz
solar, suelen instalarse en latitudes altas.

El telescopio solar mas grande del mundo esté instalado en Arizona
(EEUU). El tubo tiene 150 m de longitud y mas de la mitad del mismo est3
enterrado en la montafa Kitt Peak. Un sistema de refrigeracion estabiliza
la temperatura del aire dentro del tubo. La luz solar ingresa por un espejo
rotante de dos metros de diametro que siempre apunta hacia el Sol. Se
refleja en un espejo concavo de 1,5 m de didametro, desviandose hacia un
espejo plano secundario. Este dirige la imagen solar a distintos instrumen-
tos que permiten su andlisis (fig. 7).

Observatorio de Pic dMi e los Pirineos - ancia

= Los coronégrafos permiten el estudio de la corona solar

Los telescopios construidos para la observacion de la corona solar se
designan como corondgrafos. El primero de ellos fue instalado en 1931, en
el Observatorio de Pic du Midi (Francia) y sigue siendo el mas importante
de todos.

Los corondgrafos crean un eclipse artificial dentro del tubo del telesco-
pio para que sea observable la débil corona solar. La luz del Sol ingresa y
es bloqueada por una placa circular, mientras que la luz residual y las re-
flexiones internas son eliminadas por una lente y un diafragma. Una serie
de espejos reflejan la luz hacia un espectrégrafo o una camara.
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' OBSERVATORIOS ESPACIALES:
MIRANDO MAS LEJOS
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En abril de 1990, se colocé un telescopio por encima de la atmosfera, or-
bitando alrededor de la Tierra a unos 600 km de altura sobre el nivel del mar.
Recibio el nombre de Telescopio Espacial Hubble y es el primer observatorio or-
bital del mundo y es uno de los grandes observatorios orbitales de la NASA.

Las razones fundamentales que determinaron su instalacion son dos:
evitar la distorsién en las fotografias producida por el aire atmosférico y
obtener imagenes en una amplia region del espectro electromagnético.

El Hubble es un telescoio reflector cuya espejo principal tiene 2,4 m de
didmetro, que para darle forma definitiva y pulirlo, se tardé cinco afos. Fl es-
pejo secundario tiene 33 ¢cm de diametro, Ademas, cuenta con varios instru-
mentos para recoger y analizar imagenes, como espectrégrafos, fotémetros
y camaras que obtienen fotografias en distintas longitudes de onda del es-
pectro electromagnético. Actualmente se obtienen imagenes nitidas tanto
en luz visible como en las radiaciones infrarroja y ultravioleta.

Al obtener las primeras imagenes, se detecté que el telescopio espacial
tenia problemas de enfoque. Estos se solucionaron agregandole un sistema
de lentes correctoras. Una misién espacial hizo la reparacién del instrumento
en el espacio. Desde entonces, cada tres anos se envian misiones para reali-
zar tareas de mantenimiento y para incorporar nuevo instrumental.

Imagen captada por el Hubble de una region de [a
nebulosa del Aguila.

Telescopio espacial Hubble en drbita.
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El satélite IRAS (sigla del inglés: InfraRed Astronomical Satellite) fue
construido en colaboracién por: Estados Unidos, Reino Unido y Paises Ba-
jos. Fue lanzado en enero de 1983 Yy estuvo operativo hasta noviembre de
ese afo.

Contenia un telescopio de 57 cm de didmetro cuyo espejo principal fue
fabricado en berilio Yy operaba a una temperatura de unos cuatro Kelvin.
Tenia varios detectores sensibles a diferentes bandas dentro de Ia radia-
cion infrarroja. Al combinar las mediciones obtenidas por los diferentes
detectores, se podia obtener |a temperatura de la fuente infrarroja.

Se utilizé para crear un mapa infrarrojo del cielo en las distintas ban-
das que operaba y en el que se identifican con precision mas de 240.000
fuentes puntuales. Ademas, permitié descubrir anillos de polvo alrededor
de algunas estrellas que indicarian la existencia de sistemas planetarios,
numerosas nubes oscuras de polvo situadas en nuestra galaxia, estrellas en
IRAS formacion dentro de esas nubes de polvo, galaxias Y un cometa.

En 1991, la NASA coloco en orbita al observatorio espacial Compton

que tenia cuatro telescopios de rayos gamma y que estuvo en operacion
hasta el afio 2000.

Permitié realizar un mapa completo del cielo, descubrir miles de ob-
jetos muy lejanos que estallan violentamente emitiendo una intensisima
radiacion gamma y detectar regiones donde se crean nuevos elementos
quimicos en nuestra galaxia.

Compton

*~ EI Chandra es un observatorio de rayos X

El satélite artificial Chandra es un observatorio de rayos X, lanzado por
la NASA en julio de 1999. Se colocs en una orbita eliptica muy distante de
la Tierra para evitar la influencia de los cinturones de radiacién terrestres
en la mayor parte de su érbita.

Este observatorio espacial permite observar el cielo en rayos X, ya que
la mayor parte de esta radiacién proveniente del espacio exterior es absor-
bida por nuestra atmésfera Y no se puede detectar desde los telescopios
instalados sobre la superficie terrestre.

El Chandra contiene varios instrumentos de observacién, como ca-
maras de alta resolucién y espectrometros. Entre otros descubrimientos,
Chandra z permitio detectar la mayor explosién de una estrella observada hasta la
fecha, cien veces mas brillante que cualquiera de las anteriormente re-
gistradas.
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" RADIOTELESCOPIOS:
LOS “SONIDOS” DEL COSMOS

En 1932, Karl Jansky (1905- 1950) descubrié ondas de radio que prove-
nian del espacio, iniciando el desarrollo de la radioastronomia. Esta rama
de la astronomia, amplié los conocimientos del Universo en base a la re-
cepciony analisis de las radiaciones en longitudes de onda correspondien-
tes a las ondas de radio que provienen del espacio extraterrestre.

Los radiotelescopios son los instrumentos que pueden recoger ondas de
radio. Estan constituidos por un gran espejo parabdlico, llamado antena,
que refleja las ondas de radio, concentrandolas en un punto. Alli se coloca
el dipolo, que es un instrumento sensible a algunas longitudes de onda del
espectro electromagnético. Este se conecta a un circuito electrénico que
determina la intensidad de la radiacion recibida y la convierte en sefales
eléctricas (fig. 6).

_ Eldesarrollo de la radioastronomia ha posibilitado descubrimientos en
diversas éreas. Por ejemplo, permitié conocer las temperaturas de varias
capas del Sol, asi como el estudio del ciclo de actividad solar y su influencia
en la Tierra. Ademas, se descubrieron radiofuentes en el cielo, las que no
son visibles en los telescopios. La mayoria de estos objetos celestes son
estrellas, nebulosas o galaxias.

El estudio de la Via Lactea a través de la radiacién correspondiente a las
ondas de radio, permitié observar astros muy distantes de nosotros. Los
radiomapas de nuestra galaxia evidencian las caracteristicas peculiares de
su objeto central y la estructura espiral de los brazos.

Varios radiotelescopios, en distintos paises, estén desarrolfando proyec-
tos de busqueda de civilizaciones extraterrestres. Desde uno de ellos, la
Humanidad envié un mensaje al espacio con el fin de comunicarse con
otros seres inteligentes que habiten nuestra galaxia.

= EI VLA es el mayor observatorio radiastronémico

EIVLA (sigla del inglés, Very Large Array) esta ubicado en Nuevo Méjico,
EEUU, a mas de 2.000 metros de altura sobre el nivel del mar.

Tiene veintisiete antenas independientes con un didmetro de 25 metros
que se alinean sobre tres brazos de vias férreas, en forma de Y. La instala-
cién permite que las antenas se desplacen, con una locomotora, de mane-
ra tal, que en algunas épocas el conjunto opera como una Unica antena de
36 km de didmetro (interferémetro).

Imagen de una radiofuente procesada en un radiotelescopio

Raiotelescopio del Very Large Array: las 27 antenas estan
distribuidas en forma deY, a lo largo de més de 30 km.
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